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СХЕМА ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ В ПСОД

А. Д. БЛРСКПИ

(Москва )

Методологической основой комплекса программ и инструкций по обработке дан
ных р ИСОД является детальная схема преобразования показателей, построение ко
торой затруднено отсутствием единого их списка. Несмотря на кажущуюся простоту,
подготовка такого списка требует труда высококпалпфицпропаппых спсцпалпстов.
Особую сложность при идентификации показателей представляет паделеппе их все
ми необходимыми признаками: определениями, обстоятельствами, дополпеппямп п
т. п., которые зачастую бывают заложены в шапке дoкy^reнтa либо пеявпо зафик
сированы временем, местом или условиями появления документа. Поэтому все спо
собы пдснтпфикаццц показателен
папмевовагшй требуют тщательной проверки ирп запесенпи их в список. Пользова
ние таким списком при шифровке вызывает также ряд трудностей, связаотых с пе-
сопостави.мостью полных папмепованпй показателей списка и папмеповаппй в до
кументе. Теоретически возможны два пути подготовки исходных данных для по
строения схемы преобразоваипя показателей, причем  и в том п в другом случае пер
вым этапом работы является построение и шифровка единого списка показателей:
а) описание алгоритмов формирования каждого элемента единого списка показате
лей без привязки к документам; б) оппсаппе алгоритмов формирования показателей
по каждому документу с использованием шифров, получшшых па первом этапе.

Попытка реализации первого путп показала, что практически не всегда возмож
но поставить в соответствие каждому показателю одпозпачиый алгоритм его форми
рования на основе материалов обследования, так как зачастую однопменпые пока
затели рассчитываются различными способами в отдельных подразделениях и в раз-
личпьхх документах при решении аналогичных плапово-экопомичеекпх  задач.

Ос^вная трудность, возникающая при реализации второго пути,— сложность
идентификации конкретных показателей каждого из документов с показателями, за
шифрованными в едином списке. При этом необходимы мпогократпые уточнения
списка из-за часто встречающихся неточностей в формулировке признанной части,
что превращает процесс подготовки исходных данных  в птерацпонный (каждое пз-
ме^нпо и уточнение напмепований показателей в шифраторе требует уточнения
шифров уже подготовленных элементов). «Сходимость» процесса подготовки исход
ных данных в осповиом зависит от уровня квалификации разработчиков. Кроме это
го. отрицательную роль играет неоднозначность алгоритмов формирования показа
телей, имеющих одинаковые наименования. В результате возипкает проблема вы-
оора одного алгорптма-представителя. В противном случае в схеме происходит
наложение различных алгоритмов формирования, привязанных к одному п тому жо
показателю. В связи с пеооходимостыо точного определения алгоритмов формиро
вания каждого показатеш! при построении алгоритмической сети. ИСОД, целесооб
разно считать алгоритм формировапия показателя единственным признаком, по ко
торому можно идентифицировать ~
дующие основные определения:

1) показатель — конкретное опорацпонпоо выражение сущности экономической
категорпп. Каждому наименованию
операция формирования и наоборот;

2) операция — совокупность показателей, участвующих в формировании задан
ного показателя п оператора преобразующего их. Под оператором формирования
показателя понимаются арифметические действия

па основе лингвистического анализа их полных

различать показатели. При этом вводятся слс-п

показателя может соответствовать только одна

логические преобразования —
сортировка, группировка п т. д., а также элементарные процессы обработки данных
например переписка, регистрация.

Из приведенных определений следует, что если двум показателям одинаково на
званным в различных документах, соответствуют различные операции формирова
ния, то в едином списке они должны быть названы по-разному. Иными словами
с точки зрения организации систем обработки данных было бы правильно считать’
что каждой операции формировапия должен однозначно соответствовать определенный показатель. ^

В качестве примера можно привести показатель: рост производительности тру
да, который может рассчитываться двумя способами: а) по факторам роста пропз-
водительностп труда, б) прямым счетом.

На основе операционного определения показателя разработал метод выделения
единого списка показателей, а также построения алгоритмической
управления. Построение алгоритмической сети такого рода можно осуществить в
три этапа.

I. Упорядочепие технологической сети формпрованоя показателей. Упорядочен
ной называем сеть, элементы которой распределены по уровням формировапия в зави-

сетп системы
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симостп от заданных для каждого элемента отношений подчннеыностп. Технологи
ческая сеть формирования показателей отражает последовательность  выполнения
арифметических, логических н технических процедур по преобразованию показате-
Beii. Техиичсскнмп процедуралш прообразопаппя показателей называются операции
по регистрации и переписыванию показателей. Таким образом, производится раз-
Опенпе показателей по уровням на основе тсхнологпп их форьшрования. На стадии
сбора исходных данных об операциях формирования показателей и при построении
технологической сети принимается условное допущение, что в системе 1шформацш1
отсутствует дублирование показателей. Это позволяет кодировать показатели лю
бым способом, обеснечиваюпщм их однозначное опознанпе. Наиболее удобен состав
ной код, который строится из номера документа п номера показателя внутри доку
мента, В результате принятых допущений упорядоченная технологическая сеть пред
ставит достаточно полпую модель преобразоваппя показателей в системе п даст воз
можность выдолпть исходный для построеиия алгоритмической сети пулевой уро-.

формирования показателей, т. е, перечень первичных показателей системы.
II. Неформальный анализ списка первичных показателе!!. На этом этапе унпфп-

цируется полу'хенпый в результате построения технологической сети список показа
телей нулевого уровня, т. е. первичных. Цель унификации — устаповленпе смысло
вого соответствия между показателями пулевого уровня, иными словами, устрапеппе
дублирования в списке первичных показателей. В пастоящее время невозможно
предложить какпе-лпбо эффективные методы формального смыслового анализа пер
вичных показателей, поэтому па данном этапе работ использовался метод неформаль
ного анализа показателей.

Большую роль для анализа псрвшшых показателей должны сыграть иитенспвпо
разрабатываемые методы семантико-лингвистического анализа. Однако уже сейчас

факт ограничения применения неформального анализа уровнем первичных пока
зателей позволяет существеппо снизить трудоемкость проведения работ по выделе
нию единого списка показателей и построению алгоритмической сети системы управ
ления.

III. Выделение н упорядочение алгорптмпческои сети формирования показате
лей. Алгоритмическая сеть формирования показателей отражает последовательность
выполнения математических и логических процедур, т. е. процедур, приводящих к
измепешпо смысла и значепня показателей, причем сама технология построения та
кого рода сети осповапа па правиле, по которому иевозможно наличие в ней хотя бы
двух одинаковых (по способу формирования) показателей. Построение алгоритми
ческой сети ведется по уровням преобразования показателей, начиная с нулевого.
Необходимым п достаточным условием идентификации двух показателей является
совпадение операцш! пх формпроваппя (определепие 2)). Проиллюстрируем это при
мером. Допустим, па первом уровне технологической сети имеются показатели «001»
И «002»; заданы операции их формирования: показатель «001» формируется из по
казателей «003» п «004» оператором /; показатель «002» — пз показателей «005», «006»
тем же оператором /. В результате анализа показателей нулевого уровня обнаруже-
по, что показатель «003» идептнчеп показателю «005», а «004» пдептичеп «006». Тог
да можно записать

вепь

сам

<003> Z<005>

<004> Z <006>

/X/.

Исходя пз определеппя 1), можно утверждать, что показатель «001» паедтпчен по
казателю «002» и пм присваивается общий шифр. Показателям же с разпымл опера-

форлшрования присваиваются различные шифры. Аналогично анализируются
показатели второго п каждого следующего уровня вплоть до ^<оеечного. На заклю
чительном этапе иоказатели, получаемые простои перепиской, переимеповываются
с присвоением пм шифров показателей, с которых они воспроизводятся.

Реализация предложенного метода требует некоторых изменении в организации
мацпи. В первую очередь это потребует повышения роли

циямп

обследовапия потоков инф^
координирующей группы обследования.

Обследование потоков информации ведется по подразделешшм органа управле
ния в два этапа. На I этапе укрупненно изучаются потоки информации па уровне
документов. Бланки документов передаются в координирующую группу для состав
ления общего списка документов п шифровки. Особое впимаппо уделяется докумен
там зафпкепроваппым более чем п одном отделе. Тщательно сверяется форма доку
ментов 9 уточняется перечень показателей, встречающихся в них. Это связано с пе-
обходимостыо единообразной шифровки показателей в документах, зафиксирован
ных разными группами обследователей в различных подразделениях.

Заканчивается I этап подготовкой исходных данных для обследования движе
ния и преобразования показателей. Для этого шифруются реквизиты в собранных
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бланках документов. Шифровка реквизитов может производиться децептралпзовапно
для документов только одного отдела. Для документов, зафпкепроваппых в двух н
более отделах, шпфровка показателей должна производиться цоптралпзопанпо и
единообразно во всех копиях бланков для различных групп обслсдователс'й.

II этап — изучоипе п сбор данных о взаимосвязи показателей и процедурах п.^
формпроваппя. Результаты обследования фиксируются  в спецпальпых разработоч-
иых таблицах с использованием шифров показателе!!  и документов, разработанных
па I этапе. Возможны случаи, когда хрупппровочпые признаки, необходимые для
расчета того плп иного показателя, явно не выделены в бланках документов. Тогда
признак должен быть записан в ведомость-лр11ложсн!1с для нослсдуюш;его уточпоппя
шифра в коордпппрующей группе. Всдомость-пр1!ложеп1го для записи дополнитель
ных показатолоп имеет следуюхцую форму

Уточненный шифр
прпвпана

Номер
документа

Нанменовапие
признакаУслош1г.п’1 шифр признака

Макет разработочной таблицы строится в продположеппп. что кая«лый проп.звод-
Еый показатель состоит максимум из двух формирующих. Когда чтгело формирующих
показателей больше двух, вводится понятие ф!!ктпвного показателя.

Для различения фиктивных п реальных показателей вводятся таь'жо понятия,
число показателей, з^аствующих в формпроваппи данного, п п!!декс порядка. Реаль
ным показателям устапавлпвается индекс порядка, pannbiii пулю. Ф!1ктпвпым пока
зателям присваиваются индексы порядка, отличные от пуля.

Общее правило выделения фиктивных показателей рассмотрим на примере. Так,
если показатель g„ рассчитывается с нспользоватгом ряда других: g,, gz, g'„-i.
то способ расчета показателя gn может быть 1!редстанлсп двухуровневым графом
(рис. 1).

●/

Для записи по предложеипо-му макету граф формп])оваппя показателя должен
оыть перестроен {см. рис. 2), где показатели gi —gn_i представляются эле.меитамп
входа, попарно гоедппягопщ.мися в фиктивные элемситьс.

В этом графе g„ — искомый реальны!! показатель, g„‘, g,,^, — фиктивные
с различными порядковыми ппдексамп. Для облегчения поиска фиктивным показа
телям устанавливается тот же ио>гер, что и реальному, по с порндковыдг индексом,
ОТЛИЧПЫ.М от нуля.

Для каждого описываемого ио1»азателя устанавливается количество показателей,
участвуюищх в расчете. Для 1!ерв!гчпых количество участников расчета будет равно
О. для переписываемых — 1, а для формируемых — 2  п более

Г
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Предположим, необходимо описать процесс формпровапия показателя: «Расходы
по содержанию п эксплуатации оборудования па едппицу данного вида сравнимой
продукции по плану». При этом используются показателп: 1) итого расходов по со-
держаишо и эксплуатации оборудования по плану; 2) сумма осповиои заработной
платы производствопных рабочих па выпуск данного вида сравнимой продукции по
плану; 3) сумма осповпоп заработной платы пропзводствеыпых рабочих да товарную
продукцию по плацу; 4) сумма осповпой заработной платы пропзводственпых ра¬

бочих па позавершешюс производство по плану; 5) плап выпуска даппого вида про
дукции в физических олшгпцах.

Обозначим формируемый показатель через /, формирующие
ствеино через а, Ь, с, d, е, тогда формироваппе / может быть представлено

показатели соответ-
I'-

}
аЬ

(с-Н d)e

Элементарный граф формирования / показан па рис. 3.
По предложсппоп мотодпке граф формпровашш должен быть перестроеп в соот

ветствии с рис. 4, плп f = fi I /2, /1 = /2 = /зс, /з = с -Ь d.
В разработочной таблице операция фop^rapoвaшIЯ показателя расписывается по

строкам (см. табл. 1).
Таблица 1

Форми-
pyesri.iii
noiiana-

тель

II форми
рующий
поьзза-

толь

I формн-
РУК'ЩНЙ
показа

тель

Количе
ство уча
стников

Швдекс
порядна

Индекс
порядка

Индекс
порядкаОперадияп/п

/1 1 (О / 2О 5 /
/ О2 1 5 Q (X) Ьа

I3 / О2 5 / 3 {X)
4 / d О3 5 О (+)с

Таблица 2

Количе
ство

знаков
Количе

ство
знаков

Графы Гра(1)ы

№ ПО порядку
Шифр формируемого показа

теля

5
Шифр I формирующего доку

мента
Шифр подразделения
Индекс порядка
Шифр операции
Шифр II форьифующего по

казателя
Шифр II формирующего до

кумента
Шифр подразделения
Индекс порядка

3 4

2Шифр фор
мента

4м11])уемого доку-
1
22Шифр подразделения

Индекс порядка
Вид показателя
Ь’плпчество показателей, уча

ствующих в формпровашш
данного

Шифр I формирующего пока
зателя

31
1
1 4

2
3 1
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В целом макет разработочкой таблицы представляется следующим образом (см.
табл. 2).

Заполнением разработочных таблиц закапчивается этап обследования потоков ин
формации. Анализ материалов обследования проводится на ЭВМ.

Тахшм образом, процедура построения алгоритмической сети ИСОД имеет впд

Сбор данных о показателях системы
и операциях их формированияI

i
Упорядочение списка показателей,

т. е. разбиение по уровням па основе
OTHomeuiiii подчнпеипостп

II

I
Технологическая сеть форлш-

роваппя показателя
III

Устаповление^.смыслового соответствия
среди показателей нулевого уровня

i
IV

Выделение единого списка производ
ных показателей на основе операциоп-

пого оиределепия показателя

Упорядочение единого списка
показателей

V

Алгоритмическая сеть ИСОД

Программа выделения едииого списка показателей па ЭВМ разработана С. П. За-
баринокой (ЦЭМИ АН СССР). В связи с тем, что програшшрование производилось па
языке «АЛГОЛ-60», все характеристики показателя, используемые при построении ал
горитмической сети, были разбиты па четыре элемента. Соотвстствепыо этому исход
ные данные составляют четыре массива: А — шифры формируемых показателей; В —
операции формирования; С — первые формирующие показатели; D — вторые форми
рующие показатели.

Эти массивы разбиваются на подмассивы соответственно уровням технологической
сети обработки данных. Кроме того, вводятся два массива, обеспечивающие перевод
и расшифровку новых номеров показателей: F — шифры всех показателей, введеппые
в машину (по возрастающим ног1ерам); G — новые шифры всех показателей (строит
ся в соответствии с массивом F).

Алгоритм выделения единого списка показателей содержит три части.
I. Упорядочение исходных данных (массивы P'liG). Необходимость этого

тем, что унификация показателей нулевого уровня производится попарно. Поэтому
возможен случай, когда установлено смысловое соответствие между /i и /j, а также
между показателями fj и /*. Отсюда можно заключить, что существует
ствие между показателями /,● и Д. При большом объеме исходных данных такая рабо
та без примепепия ЭВМ затруднена. В связи с этим  в качестве составного раздела в
программу составления единого списка показателей введена эта часть.

II. Переиумерацня показателей пулевого уровня. Введение этого раздела програм
мы диктуется необходимостью пореиумерации    "
ве устаиовленных смысловых соответствий.

III. Перенумерация производных показателей. Основная

вызвана

также соответ-

показателеи нулевого уровня па осно-

часть программы, где
производится перенумерация производных показателей па основе определений 1) и 2).
При этом показатели, формируемые с использованием арифметических  операции, под
чиненных коммутативному закону, проверяются на соответствие дважды: 1) сравни
ваются соответственно элементы с и d I показателя  с элементами с и II показателя;
2) сравниваются соответственно элементы с и d 1 показателя с элементами d и с II
показателя. Перенумерация производных показателей производится по уровням фор
мирования.

Поступила в редакцию
8 XII 1970
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