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переменная, записанная ранее в Го-ii строке таблицы Д переносптся в соот
ветствующую клетку множества Т; затем полагаем

?го = 9о?Йг, = 0. 2го =

8. Преобразуем матрицу S. Матрица S преобразуется по «симплексным»
правилам. В качестве ключевого столбца пспользуется вектор р. Обозначим
элементы этого столбца через Sro- В слз^чае а) в качестве ключевой строки
используется j'q-e строка. Преобразованпе ведется по формулам;

Рг» РО)

^гО
ГSrt — ^г< ^0,

^т»0

^Tit
Srtt —

в случае б) в качестве ключевой строки используется дополнптельная
строка (5о«), получаемая по формулам:

L
1

Soo = 1, Sot — г?
>2 а;о г=1

о, если кг ф о,

Siojo(Pr..5r), если /Сг=0.Р.= {
Преобразование ведется по формуле Sri = sh — 5,-o5of. В случае в) пре-

образоваппе ведется так же, как в случае б), а затем дополнительная (ну
левая) строка записывается вместо го-п строки.

9. Изменяем вектор w по формуле w = и? — Ау, где  у = eS, а вектор
е = (бг) определяется в случаях а) и в) формулами:

о, если г ф Го,

1, если г = Го,е.= {
В случае б)

Рг
67 —

^lojo ( РО) ?о)

Заметим, что при пзмеиенпи вектора w используется уже измененная
матрица ё. После выполненпя п. 9 переходим снова  к ц. 1.

Выскажем некоторые замечания по поводу построения исходного опор
ного плана и выбора значений Д при улучшении плана. Очевидно, что вели
чину А можно представить в виде линейной функции от Л/, т. е. А = А'^ +
-f- А"Л/. Будем при улучшении плана выбирать такое значение А > е, для
которого отношение — А' / А" достигает минимального значения. Если ис
ходный план нашей задачи был построен из оптимального плана задачи
(3), то оптимальный план мы получилг, как только обратятся в нуль все
искусственные переменные. Этот способ выбора значений А был предложен
В. А. Машем.
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ОБ ОДНОМ ИТЕРАЦИОННОМ МЕТОДЕ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ
ЛИНЕЙНОГО И ВЫПУКЛОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ

С. м. м о в ш о в и ч
{Моочва)

Один из известных методов решения задач математического программи-
идин из ИЗВСС! ^^,т,.тгЛттт Позустовиого мипимума (пли максп-

ровапия заключается в отыскании иез^с.шв ':».рпт лготлтт хпгто
мума) iiCKOTopoii специально выбранной фупкц v ^  „ так как
ппзттв^ют методом «штрафов», плп методом «штрафных функции», так как
называю! методом „ исходной задачи математлческого
суть его состоит в том, что ограни I6H Д нарушение. Методу
программировапия заменяются «штрафа^» за их ру
штрафов посвящены, защчам линейного п выпуклого

в  настоящей работе J исходной задачи п зада-
программирования rL) Этому вопросу посвящен раз-

па безусловный уровня монотоппостн п скорость
Далее {раздел 2) безусловного мшшмума функ-

чн
дел 1. , ,
сходимостц одного процесса
ции^(л;). Математического программирования.

1° Рассматривается задача маае ^чтс/?п удовлетворяющий уело
отыскать вектор ^ = Ы. ^ ^

Необ

ходимо

¬

ВИЯМ (1)
(Г5 1

мииимпзирующий функцию (2)II

/(д:) —min.
скалярные функции, Ь

Здесь gi{^), i = 1. ● * ■ >
' декствнтольныо

Наряду с задаче!! ил f ^
минимума функции

= /(д;)+

. . . , Hi

F{x)

отыскания безусловногозадачу

тп
(3)

1=1

(^)

и ф(0
где

а > О изконстантыи
выборе функции

получить
решение задачиприближенное

При соответств^аддм
решения задачи (3) v )

■ ^ ^ Будем рассматривать ^^"'разрешпмой,
Задача я существуй

(1)-(2).
если Л/=мпожсство

точка X* б М такая,
{.г- : gi{x) < Ьг + Е,

что

, необходимые для оценки близости реше-

функции gi(a’)» i = 1, ● ● .
такая, что gi(x^) <. hi,о

>0}.т, е леммы● 1

Докажем сначала
нийзадач (1) —(2) " ( ) (1) —(2) разрешима

8  онономика^ математически
ЬТ! 4методые
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i — 1, . . . , ттг {условие Слейтера) ^ то

/(а:*) — f{3^)^f{^*)
■ е

(5)

гое /со не зависит от е.
Доказательство. Рассмотрим функцию Лагранжа,

щую задаче (1) — (2):
соответствую-

т

<р(гД) = /(ж)+ 2Яг(г,(а;)-Ь,).
1=1

Из условий леммы следует справедливость теоремы Куна — Таккора 14),
т. е. существует такой вектор V = (Xt*, . . ., кт')  ^ О, что для всех х

ц>{х,
Полошим

т

фе(а:Д)=ф(жД)—е 2^It

г==1
тогда

inf f{x)= inf sup фе(а:, Я),
х5м^ агбл

поскольку

f{x), х^М.
оо, Me.

е
фе(а:, Я)= I

.sup
Л>0

Но

т
Ф(ж*Д*)^ inf 8ирфе(аД)^ inf ф(жД*)-е

?.^0 жбн
пхбл

г=1т. е.

тп

^  ̂ ~ " 2 V = f(x-) - Аое.
S (6)

Лемма 2. Если {1)~ {2) — разрешимая задача
рования, то справедливы неравенства (6).

Доказательство. Левое неравенство
условия М с= Me. Пусть теперь Я*
лой к (1) — (2). Поскольку Я*
замене bi па hi + е, то

линейного программи-

непосредствепно следует
задачи, двойствен-

остается планом двойствепной задачи при

из

т т т

/(х’)-е2?Д = - 2W-e SXi* min fix).
xGmi=i i=i 1=1 e

Перейдем теперь к псследоваппю близости решений задач (1) —(2)и(3)-(4).
Назовем последовательность

UmF(x^) =iDfF(x), обобщенным решением
}г-*со

удовлетворяющую
■  задачи (3) —(4). В

пости, при F(x) = ЫЕ(х) будем называть ,т решением задачи (3) —(4)
Последовательность {.х’‘} назовем расширенным ^

(

ловию
част

е-решеиием задачи
1) — (2), если при заданном е > О найдется такое К,

тюяпяются условия x^^ G Me, |/Д^) — /(2*) I ^ е.

ус

пто при k >

-

К вы-
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Пусть функция <D(t) удовлетворяет следующим условиям:
= О, если t ^ О,

> Oj, если i > 0.Ф(4) {
А1.

А2. Ф(^) —монотонная функция
ЛЗ. Ф (i (а:)) — выпуклая вниз функция х.
Теорема 1. Пусть имеют место условия леммы 1, либо леммы 2, а функ

ция Ф(0 удовлетворяет условиям А1 — АЗ. Тогда при заданном z найдется
такое ао(е), что при а > ао(е) обобщенное решение задачи (3)-(4)
ется расширенным В'решением задачи

Доказательство. Положим Zi = гI т{2ко + i) и зададимся поло
скательными числами 01 и 02, удовлетворяющими условию щ -Ь
Так как F{x*) =/(^“) ^iniF{x), то найдется такое  Л (о,), что при
к > K{Gi) (7)

F{x^) < inf-f (х) -Т 01 ^
большом а

/(a:*)-h 01 ири
Л/еч

Покажем, что при достаточно
(8)

е' = Ё1 + 0*,
6 Л/' <= Me'

игде
рассмотрим множество
^  1 либо леммы 2 следует, что при хНаряду с М

М' = Ме'\Мег Из леммы
ei

m

2Ф (i.- (X)) ^ / (^‘) - + аФ (ei).^{ж) = /Н + а
1=1

{кй 4~ 1)

{ко + 1) = ф(^7^(2А:о + iyy m(2/co + l)

/а\ т.тттпттняется Докажем теперь (8) для осталъньк
а; е М' неравенство (8) точку Ф Me' и отрезок х{Х) -

Таким образом, при (9)8
ei

а
Ф(81)

точек а: ^ Me. Н^рудно ползать, что найдется такое
п

— %)х^-\гХх, ПосколькуX

^X)F{x*) + XF{x')

= (1
V, о < X' < 1, ^1то

F(x{%'))<0
TO

(9) и /с >■при условияхПокажем теперь, что

inf F{x)<.f{x')

k>K{Gi)

Действительно,
^ in£ /(®)

л-бМе,

/(а:*) —Л;ое1 ei

mЛ, поскольку

^ /(а:*) + ®
у(д:') — /coei

Таким образом,^_^_^2й„+ 1)те,

1=1

/(а:'')</(^*)+е-

необходимую
Теорема Д®!??®^^^ппляет в некоторых cj^ianx оценить
Формула (9) поз ддя задачи (3) ('^)-

величину а„ до ''^^дача линейного программирования.
Пусть (1)-(2) 8*
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Обозначим G = {х : хй f{x) ^ /(^*)) — множество ее оптималь
ных планов, Ge= {х \ f{x) 1{^*) -Ь е} и р{х, G) — расстояхше от
точки X до множества G, т. е.

'/г

p(:c,G)3=iiiin (2 (^i —г/оО
)  ‘

Лемма 3*-. Пусть (1) — (2) —задача линейного програшшрования. Тог
да существует такое ео > 0, что при 0 < е < ео p{x,G) ^рг,max

x^G

где р не зависит от е.
Следствие. Если (1) — (2) —разрешимая задача лппенпого программи

рования, то —паидутся такие ео > О и А"о, что при любом е, 0 <С е < ео,
а ^ cto(e/р), к > Ао справедливо неравенство о{х^^, G) ^ е. Доказатель
ство следует из лемм 2, 3 и теоремы 1.

Теорема 2. Пусть (1) —(2) задача выпуклого
окество G ее оптимальных .
удовлетворяет условиям А1

программирования, мно-
планов непусто и ограничено, а функция Ф(£)

,  , - — АЗ. Тогда при заданном в найдутся такие
ас(е) и Ло, что при а > ао(е) и к > Aq Р G) < е.

Доказательство аналогично доказательству теоремы  1 в [5].
В заключение раздела 1° определшг, какие функции удовлетворяют

условиям AI—АЗ. W ^ .УМ 1

Положим ф (г) = ч/ , где 4 = (г +1 г I) / 2. т, 0.

и = t  при i ^ о.{ о при t ^0.

Лемйта 4. Если (i) > О при i > О гг Т' (0) = О, го Ф (t) удовлетворяет
условию А1. Если, кроме того, (t) при ^ ^ О — выпуклая вниз функция,
го Ф{1) удовлетворяет условию А2.

' = 1. ● ●
удовлетворяет условию АЗ.

Доказательство. Первое утверждопио очевидно,

ттп /ъ. П^'^Т ® f' следует строгая мопотоппостъ Ф(^)
при t > 0. Так как при г ^ О Ф{г) = О, отсюда следует справедливостьвторого утверждения. mj i м

Из выпуклости фупкцш’г gi {х)

т — выпуклые вниз функции, то● >

мопотогшости Ф (^) следует

Ф {gi{kxi Х2)- bi) < ф{X{g.(Xi)- bi) -h
+ (1 “ {gi{x2)~ bi)),0^X^i^

и

Р1з этого перапепства, выпуклости Ч^(t) при
Ф(^) следует третье утверждепие.

Условиям леммы 4 удовлетворяют, например, функции при
/.:> 1, 4^(0 = при р > Оп т. д.

2°. В дальнейшем рассматривается задача {3)~(4). Исследуем теперь
градиентный метод отыскания безусловного мтгапмума фуякцнп П{х).
Обозначим 1'{х) = {д/(х) / дхи ■ . . , д/{х) / дхп)  ^ — градиент функции f{x)
п (|д:|| — норму вектора х. Градпентпых! метод мииимнзацни Е{х)
чается в построеипи последоватслыгостп точек которые определяются
с помощью рекуррентных cooTiromeiinir

п монотонности

заклю-

^k+i ~ х^1 — р,^Е'{х^).

Исходная точка х^ произвольна; (За — некоторые константы, выбор кото-
рых влияет па сходимость процесса.

* Лемма 3 является перефразировкой результата, установленного в [7].

(10)
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Теорема 3. Если функция Е{х) дифференцируема и для производных
у удовлетворяет условию

\\F'{x-\-y)~F'{x)\\ (И)

последовательность х‘- задается соотношениями (10) и е p/i < (2/./?) е,
е ^ о, то последовательность F{x'^) монотонно убывает с ростом к.

ЕслН) кроме TosOf (1) — (2) —задача выпуклого прозраммирования и
множество V= {x:F{x) ^F{x^)} ограничено, то последовательность
F  является обобщенным решением задачи (3) (4).

Доказательство (см. [6]). Первое утверждение сразу следует
цепочки cooTHOineniiii

из

1

(F {х’^)) ^ 5 F' ) dtF{x'^+^) — F{x^)= — P/i

1

(F'{
0

^  Ё!‘(2-2

= -p/JI^'(^'‘)li
X

(12)

(12), выпуклости функцпп F{x), orpa-

функцпя F{x) удовлетворяет усло-

,m, дифферен-

Второе утворждеппе следует из
ппчеипости и замкнутости множества

Выделим условия, при которых

^^^Теоисма 4 Пусть функции f{x),^{t) и gi{x), i =
Теорема удовлетворяют условиямцируемы и их

(13)— ^/(^)1! j= I, - -\\gi {x + y)
[т|?Д^Н-т) —грЧО 1 ^ I I

. Тогда, если Ч^ДО) = 0, Ф(0 = "F(4)
для произвольных точек х, У, х

для любых x,y,t,%ui 1, ■ ● ● > ●
(14)

\\gi'{x-^y)-
O’,'SI

удовлетворяет условию (И),
отрезке [х + У, х]

и

То^ГаТа‘?'(.ТГстГ^''по1а1ко7пГо»До
найдутся такие точки yi и Xi, ito

то

(15)— ^011-

Л- 1Т .ТТ.5П x4-V^Ffiixe М, то (15) очевидно при

Если х-\-у^Млх(^ Хитрим случай, когда х у Лк, х ^ М. Случай

fi Ф FI ~^)y, 0 < < 1, найдет-
Ha отрезке U + (1 что = bu t. e. 4V(?a^<) - b,) =

СЯ точка Xi = X-]- (1 ,   x-h V следует из того, что
= 0. Неравенство (15) при р. - ̂

— Ьг) — Фл'(г(ж) — 5<)|| =

-Ь,) -T/(g,(^i)= \\'V/{gii^ + V'>
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Воспользовавшись неравенствами (13) и (15) и выпуклостью функции
gi {х), получим после несложных преобразований

m

\\F'{x — y) — F'{x)\\= f'{x-\-y)~f{x)-\-a'^{0^'{gi{x~^y)— bi)~
i=i

- Фх' {gi (г) - bi)) < Ilf {x + y)-f (X) II +

+ a 2llO/(gi(:£ + i/)-6i)-®x'(?i(:c)-bj)ll < ll!/ll f^o +

ТП

\

m
d^jgijyi)- bi)

S(
i

+ a dt
=l

Для завершения доказательства отметим, что из (14) и условия (0) =
= 0 следует, что либо все 11^/(а:) Ц ^ Ci, |4^'(i) | < С2 для любых х п t,
либо |Ч^'(г)) I — неограниченная функция, но 7?^  = 0 для всех г.

Таким образом,
т

7?о + aCz 2 + aCi^Rm+i — в первом случае.7? =
1=1

Ro + aCi^Rm+i — в случае линейных ограничений.
Теорема доказана.
Следствие. Пусть выполняются все условия теоремы 4, кроме (14),

множество V ограничено при любой исходной точке х'. Тогда при любом
и любом к справедливо неравенство (12), причем

и
X

m

7? — 7?о + аСг 2 + 0.С1Щm+l,
i—i

а

Ci = max
max ||gi'(aj)l|, C2 = max lib'(i)

iC г
где

Т= {t:t = gi(x)~bi, 1, . . ж 6 V].

Доказательство следует из непрерывной дифференцируемости функций
gi {х) и (^) и замкнутости и ограниченности множеств Vji Т ^ ^

Если для любого А справедливо неравенство (12) и, кроме того, функция
/^(д:) ДЛЯ любого а; удовлетворяет условию > ч j “■

●  ,

IIF'(x) P>r(F(x)~Fo), (16)

где г —некоторое положительное число, то, как показано в Г61
тельность F(x^) сходится к Fo со скоростью геометпическптт'^
Действительно, из (И), (12), (16)
следует, что

и условия е<Р<

последова-
прогрессии.
(2/7?)—8

F(x^+^)-Fo^ (F(x'‘)~Fo)y,

где знаменатель прогрессии ? = 1 — (Р^/2) (2 — рт?) <;

(17)
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Теорема Ъ. Пусть (1) — (2)—разрешимая задача линейного програм
мирования, T*(i) = Тогда для всех х, таких, что F{x) ^ < оо, вы¬
полняется условие (16).

Доказательство. Рассмотрим множества
i 6

где Lh — произвольный набор индексов из лшожества {1, .  . ., т}. Очевидно,
множество различных Ми конечно. Если х б Ми, то

ад ,Mk~ {х UiX — bi ^ О,

F {х)= Um+lX-^r ^ 2 ^0^- (18)
tELfc

Обозначпм 6(4-вектор с компон^нтамп ®f"j. ьТ
строками Яг, i б Lh, Qh = aAk^Ak, 4h («пг+l “ (J.) U)

Тпгчя TT-A HR) следует что F(x) ^ x^Qux-\-Qk^x + pu, причем Qu^
сошетриче^ая^штрща/а квадратичная форма - неотрицательно

= DkiJ квадратичную форму x’^Qux
F{y) = z/'^Aftp + + Pft.

— собственные значения

оцределепиая.
Ортогональным преобразованием

главнымкпривести

х
осям:

где Ль = DfFQhDh = (^i

матрицы Qk\ Ьц — символ Кронекера

= о для i б /ь {1,.

можно

, хТ\1

(ft)
Пусть Яг

. Очевидно, Яг ^0) ^ 1, . . . . л.

Возможны следующие два случая

РаТсмотрим®~°а’п^^^^^ ™уч"ай. в'этом случае функция F(y)

™“ра7смотрим°^доространстьо Л" векторов а =  УиГ
Рассттрим д Р усечеиные матрицу Кп и вектор

л. ~ пУпЛ - Flz) = z’-Aj.z + qk^DKZ + Достигает минимума Рк на
Функция i (У) ^ поскольку Кк - положительно определенная матрицу

минимум Д£СТИГ^ТСЯ в точке Zk —

:  1) {q}FDf>)i = 0 для всех i 6 Д.

не

подпространстве __ _
Т

то
ак как F'{z) = _2Ль2 + qu^Du,

= _i/2(Ab)-^?ft^-Oft ^
Покажем теперь, что (19)

\\F'{z) IP ^ vuiFiz)-— Fh),

где
^4 min {Я;- ^}.

г:

(20)
ОСГи

Исследуем для этого функцию

_ r{F{z) - Рк) == +

~rqiFDh{Ah)^^D]Fqh.4

Ru{z)^\\P'i^^W

матрица 4Ль'^Ль — гЛл положительно опре-

T?ft(2) достигается в точке zo, для которой

то
Если ШШ {Яг h

минимум функцииделена и

L
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R)/ [zq) — 0. Отсюда следует, что
. 1 _ —

■Hft(2o)   -{Aqk'^Dk^k —4

1  _
- rqk^ + qh^Dk (4£ -4

rqh^Dk) (AAh'^Ah — гЛ^) ‘ {Aqu^DuAk —

r{Ak)-i)D}Jqk = 0.

Здесь E — едтшчная матрица.
Таким образом, из (20) следует, что при любых z G справедливо соот

ношение (19). Так как Е{з:) = E{z) при х б М^, и иреобразоваппе Dh орто
гонально, то из (19) следует

(21)\\F'{x) \\^^MF{x)-Fk), X б Mh, где 1\ = 4 min {A,f > 0.
к

i: >0

Если Ео, то ИЗ (21) Сразу следует, что

~Fc), X б Jl/h. (22)
Покажем, что при Ek > Ео

inf \\Е'{х) \\ = vft>0.-■ссдг (23)

Предположим, что (23) неверно, т. е. существует последовательность
Мк, I , такая, что Fi'{х^) = дЕ{х^) / дхг О для всех t = 1, . . .

. Рассмотрим задачу линейноготттто тч, . ’J’® программирования, состоя
щую в М1шимизации t при условиях —i (л:) ^ г г =  1 п хв Мь

Э та задача разрешима,  ’
Последовательности соответствует последовательность 0 причем
{x,t) — планы задачи. Отсюда следует, что оптимальное значение t = 0
т. е^с^^ествует точка хк* ^Mj, такая, что II = 0. Следовательно,
ift -го, что противоречит условию Ек> Ео. Полученное
доказывает справедливость соотношения (23).

Из (23) и условий теоремы следует, что при

.. . , ?г при I 00

так как множество ее планов непусто и t 0.

противоречие

rh<Vk^-/{F^~Fo) (24)
выполняется неравенство (22).

На этом рассмотрение
второй случай, то

первого случая заканчивается. Если имеет место

i€L^

Поэтому (22) справедливо, если Гк определено в соответствии с (24)
Полагая г = тш {r,J > О, получим (16). Теорема ^ 'доказана.

ЛИТЕРАТУРА
1. С. W. Carrol. The created response surface technioue for

restrained systems. Opns. Res., 1961, v. 9, № 2. ^
2. H. П. Б у c Л e H к 0, Г. A. C о к о л о в. Об одном классе аят» «тч..,

делонпя. Экономика и матем. методы, 1965, т. 1, вьш. 1  ̂ оптимального распре-
3. Т. Pi е tr Z у к OWS ki. On ап iteration method for

on a convex set. Prace ZAM, 1961, sec. A, N 13.
4. K. Д. Эрроу, Л. Гурвиц, X. Удзава. Исследования

нейному программированию. М., Изд-во иностр. лпт., 19G2
5. М. В. Рыбашов. Градиентный метод решения задач выпуклого программиро

вания на электронной модели. Автоматика и телемеханика 1965 т XXVI № 11
6. Б. Т. Поляк. Градиентные мето^г минпмпзацпи функционалов, 'ж. вычислит!

матем. и матем. физ., 1963, т. 3, № 4. _

-

7. А. J. Н о f f m а п. On approximate solutions of systems of linear ineaualities. J. Res
Nat. Buro Standarts, 1952, v. 49, № 4.

optimizing nonlinear

maximizing a concave function

no линейному n нелп

Постудила в редакцию
29 IV 1966



19 6 7
том III, вып. 1

эконом II к А
II М А Т Е М А Т II Ч Е С К И Е Д1 Е Т О Д Ы

НАУЧНЫЕ ХСОНСУЛЬТАЦНИ

БАЛАНС ФИНАНСИРОВАНИЯ НАКОПЛЕНИЯ
Л. Ф. к у Р ч Е и к о

{Москва)

Развитие народного хозяйства страны в огромной степени завпспт от
накопления, его структуры н размеров. Поэтому
баланса общественного продукта и гор'пств в экс-
отводится таблицам о^™тп”ый б^^с основных фондов.

&?в“щихся стГиСчес! п“о^ балансах ЦСУ наконление
Ио в имеющихся статист ^льно-вещественной структуры, совер-
зывается только со сторона накопления, нс рассматрпва-

аатрагивается фшансоы^^^^^^^^^ денежного
формы ег i „„<тттп р соответствующим дви/ксппем

хозяйства, когда движение товаре ^ь,шансовую сторону всех областей
денежных средств, нельзя игнорировать фи™ ^
ЭКОНОМИКИ, поэтому, па наш взгляд, ,т„гт,^пг.овом.
аспектах: ^^‘'^терпально-веществен ^ первую очередь обращают вня-

Прп плаппровашш стнуктуру. Планы каппталышх вло-
манне на матернально-вещес J определяются главным образом на
женин и нормативы оборотнь р Д „д цмсющиеся матерна.ль-

пропзводствепных есД“ цакоплення матерпаламп п обо-основе
ные ресурсы п е°сможность ддд, всецело подчиняются пропзводст-
рудовапнем. И хотя фпп. „„яшгрованпе цакоплення тем не менее нооо-
вшпым планам, ФР"«““"дё7возм“™°“‘ обеспечения составленных
ходимо, поскольку оно опреде™ ^.^(,5^, добпться реалыюстп пла-
планов финансовыми ресурса^ 1 У _ матерпальпоп п фп-

следует рассматривать с двух

пока-

шенно не

нов, их

. ются НСТОЧШПШ II

нансовой. Финансовых факторов капитальных вло?кенпй
Увязка материальных п требует того, чтобы иакопленпе

но всей структуре народнохозяйственных связен. Эта цель
рассматривалось в «бщеи системе накопление в рамках сводаого
может быть достгнута ослп пссле
материапьно-финансового 6“'“®™ па&тываемый как специальный пнетру-
фипансировапня пакс™С1ШЯ Р“^ дного процесса, в агрегированном
мент анализа этого saP°«f^ " ОДПЫИ материальпо-ф.шапсовын баланс ,
виде непосредственно рассматривается одни из возможных вариап-

В  настоящей консультс д -
такого баланса. „якоплення составляется в виде блочной мат-
Баланс финансирования формирование денежных ресурсов

рицы, по строкам к^"°^2а^^сходованпе их. Баланс состоит из пяти
на накопление, я по с

тов

  nxf балансе см. консультацию Э. В. Детпевой в жур-

материально^-финдао^^ методы», том. II, вып. 1. 1966 г.и
* О

нале «Экономика


